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目Ij 1§1 

本文件按照 GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》

的规定起草。

NB/T 47019-2021 涵盖了锅炉、热交换器等承压设备中常用的钢管和有色金属管的订货技术条

件，主要分为以下 9 个部分：

一一第 1 部分：通则；

一一一第 2 部分：规定室温性能的非合金钢和合金钢；

一一第 3 部分：规定高温性能的非合金钢和合金钢；

一一第 4 部分：低温用低合金钢；

一一第 5 部分：不锈钢；

一一第 6 部分：奥氏体一铁素体型双相不锈钢；

一一第 7 部分：铜和铜合金；

一一第 8 部分：铁和铁合金；

一一第 9 部分：镰和镰合金。

本文件为 NB/T 47019-2021 《锅炉、热交换器用管订货技术条件》的第 5 部分。

本文件代替 NB/T 47019.5-2011 《锅炉、热交换器用管订货技术条件第 5 部分：不锈钢》。

与 NB/T 47019.5-2011 相比，主要技术变化如下：

一一对锅炉、热交换器用不锈钢管在化学成分、公差尺寸、表面光洁度、检验要求增加了 E级、

I 级、 T I 级的级别规定；

一一修改了尺寸、外形、重量及允许偏差条款；

一一修改了钢的牌号和化学成分；

一一删除了牌号 1Crl8Ni9Ti;

增加了。7Crl7Ni12Mo2 、 07Cr19Ni11Ti 、 07Cr18Nil 1Nb, 015Cr21Ni26Mo5Cu2 等牌号；

一一修改了牌号的推荐热处理制度；

一一增加了。7Cr19Ni10 、 07Crl7Ni12Mo2 、 07Cr19Nill Ti 、 07Cr18Ni11Nb 牌号管子的晶粒度规定；

一一增加了管子表面粗糙度 Ra 的规定。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由全国锅炉压力容器标准化技术委员会（ SAC/TC 262 ）提出并归口。

本文件起草单位：浙江中达新材料股份有限公司、元锡腾跃特种钢管有限公司、上海蓝滨石化

设备有限责任公司、中国石化工程建设有限公司、中石化广州工程有限公司、浙江久立特材科技股

份有限公司、中国特种设备检测研究院。

本文件主要起草人：徐姚松、王志标、张延丰、张迎皑、周文学、张国信、邵羽、陈志伟、

陈战杨、马一鸣。
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锅炉、热交换器用管订货技术条件

第 5 部分：不锈钢

NB/T 47019.5-2021 

1 范围

本文件规定了不锈钢无缝和焊接钢管的一般要求，尺寸、外形、重量及允许偏差，技术要求，

检验及试验方法，检验规则，运输包装、标志和质量证明书等订货技术要求。

本文件适用于锅炉、热交换器用不锈钢无缝和焊接管的订货。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。

方法

GB/T 222 钢的成品化学成分允许偏差

GB/T 223 （所有部分） 钢铁及合金化学分析方法

GB/T 228.1 金属材料拉伸试验第 l 部分：室温试验方法

GB/T 228.2 金属材料拉伸试验第 2 部分：高温试验方法

GB/T 230.1 金属材料洛氏硬度试验第 1 部分：试验方法

GB/T 231.1 金属材料布氏硬度试验第 1 部分：试验方法

GB/T 241 金属管液压试验方法

GB/T 242 金属管扩口试验方法

GB/T 245 金属材料管卷边试验方法

GB/T 246 金属材料管压扁试验方法

GB/T 2102 钢管的验收、包装、标志和质量证明书

GB/T 2975 钢及钢产品 力学性能试验取样位置及试样制备

GB/T 4334-2020 金属和合金的腐蚀 奥氏体及铁素体一奥氏体（双相）不锈钢晶间腐蚀试验

GB/T 4340.1 金属材料维氏硬度试验第 1 部分：试验方法

GB/T 5777-2019 元缝和焊接（埋弧焊除外）钢管纵向和／或横向缺欠的全圆周自动超声检测

GB/T 6394 金属平均晶粒度测定方法

GB/T 7735-2016 无缝和焊接（埋弧焊除外）钢管缺欠的自动涡流检测

GB/T 11170 不锈钢 多元素含量的测定 火花放电原子发射光谱法（常规法）

GB/T 17395 无缝钢管尺寸、外形、重量及允许偏差

GB/T 20878-2007 不锈钢和耐热钢 牌号及化学成分

GB/T 21835 焊接钢管尺寸及单位长度重量

NB/T 47019.1-2021 锅炉、热交换器用管订货技术条件第 1 部分：通则
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3 术语和定义

NB厅 47019.1-2021 界定的术语和定义适用于本文件。

4 一般要求

4. 1 按本文件要求供货的管子，除在本文件另有规定外，应符合 NB/T 47019.1-2021 的规定。

4. 2 按本文件要求订货时，应提供相应产品的技术标准号。

5 尺寸、外形、重量及允许偏差

5. 1 夕｜、径和壁厚

5. 1. 1 除非合同中另有规定，无缝管应按公称外径（ D ） 和最小壁厚（ Smin ）交货。根据需方要求，

经供需双方协商确定，管子可按公称外径（ D ）和公称壁厚（ s ）交货。除非合同中另有规定，焊接

管应按公称外径（ D ）和公称平均壁厚（ S）交货，根据需方要求，经供需双方协商确定，管子可按

公称外径（ D ）和最小壁厚（ Smin ）交货。

5. 1. 2 元缝管的通常尺寸规格应符合 GB/T 17395 的规定，焊接管的通常尺寸规格符合 GB/T 21835 

的规定。根据需方要求，经供需双方协商确定，可供应其他尺寸规格的管子。

5. 1. 3 管子的外径和壁厚允许偏差应符合 NB/T 47019.1 2021 中表 2、表 4 的规定。

5.2 端头外形

管子两端端面应与管子轴线垂直，切口端面应光滑，无毛刺和裂纹。

5.3 交货重量

5. 3. 1 管子应按实际重量交货。根据需方要求，经供需双方协商确定并在合同中注明，也可按理

论重量交货。

按公称壁厚交货时，管子的每米理论重量按式（ 1 ）计算：

式中：

W一一管子每米理论重量， kg/m;

π 一一－3.141 6; 

w ＝－.！：.一ρS(D-S)
I 000 

ρ一一一钢的密度， kg/d时，钢的密度见表 2、表 3;

D 一一一管子的公称外径， mm;

S一一管子的公称壁厚， mmo

5. 3. 2 按最小壁厚交货时，管子的理论重量为按式（ 1 ）计算数值的 1.1 倍。

6 技术要求

6. 1 管子的牌号和化学成分

( 1 ) 

6. 1. 1 管子的牌号和化学成分（熔炼分析）应符合表 l 的规定。经供需双方协商确定，并在合同

中注明，可选用更优级的化学成分，化学成分可参照附录 A。

6. 1. 2 根据需方要求，经供需双方协商确定并在合同中注明，可进行成品分析，成品管子的化学

成分允许偏差应符合 GB/T 222 的规定。
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表 1 钢的牌号和化学成分

化学成分（质量分数）

组织 序
牌号

统一数 c Si Mn p s 
类型 号 字代号 Ni Cr Mo 其他

不大于

022Crl9Nil0 S30403 0.030 1.00 2.00 0.035 0.015 
8.00~ 18.00~ 
12.00 20.00 

2 06Cr19Nil0 S30408 0.08 1.00 2.00 0.035 0.015 
8.00~ 18.00~ 
11.00 20.00 

3 07Cr19Ni10 S30409 
0.04~ 

1.00 2.00 0.035 0.015 
8.00~ 18.00~ 

0.10 11.00 20.00 

4 022Cr19NilON S30453 0.030 1.00 2.00 0.035 0.015 
8.00~ 18.00~ 

N: 0.10~ 0.16 
11.00 20.00 

5 06Crl9NilON S30458 0.08 1.00 2.00 0.035 0.015 
8.00~ 18.00~ 

N: 0.10~ 0 16 
11.00 20.00 

6 06Cr25Ni20 S31008 0.08 1.00 2.00 0.035 0.015 
19.00~ 24.00~ 
22.00 26.00 

7 022Crl 7Ni 12Mo2 S31603 0.030 1.00 2.00 0.035 0.015 
10.00~ 16.00~ 2.00~》

14.00 18.00 3.00 

8 06Cr17Nil2孔fo2 S31608 0.08 1.00 2.00 0.035 0.015 
10.00~ 16.00~ 2.00~ 

14.00 18.50 3.00 

9 07Crl 7Ni 12Mo2 S3l609 
0.04~ 

1.00 2.00 0.035 0.015 
10.00~ 16.00~ 2.00~ 

0.10 14.00 18.00 3.00 

奥 10 022Crl 7Ni12Mo2N S31653 0.030 1.00 2.00 0.035 0.015 
10.00~ 16.00~ 2.00~ 

N: 0.10~ 0.16 
13.00 18.00 3.00 

氏
10.00~ 16.00~ 2.00~ 

体 11 06Crl 7Nil2Mo2N S31658 0.080 1.00 2.00 0.035 0.015 
13.00 18.00 3.00 

N: 0.10~ 0.16 
型

10.00~ 16.00~ 2.00~ 
12 06Crl 7Ni12Mo2Ti S31668 0.08 1.00 2.00 0.035 0.015 

14.00 18.00 3.00 
Ti: SC~ 0.70 

13 022Crl9Nil3Mo3 S31703 0.030 1.00 2.00 0.035 0.015 
11.00~ 18.00~ 3.00~ 

15.00 20.00 4.00 

14 06Cr19Nil3Mo3 S31708 0.08 1.00 2.00 0.035 0.015 
11.00~ 18.00~ 3.00~ 
15.00 20.00 4.00 

15 06Cr18Nil 1 Ti S32168 0.08 1.00 2.00 0.035 0.015 
9.00~ 17.00~ Ti: 5 ( C十N ）～
12.00 19.00 0.70 

16 07Cr19Nil 1 Ti S32169 
0.04~ 

0.75 2.00 0.030 0.015 
9.00~ 17.00~ Ti: 4( C十N ）～

0.10 13.00 20.00 0.60 

17 06Cr18Ni11Nb S34778 0.08 1.00 2.00 0.035 0.015 
9.00~ 17.00~ 

Nb: IOC~ 1.10 
12.00 19.00 

18 07Cr18Nil 1Nb S34779 
0.04~ 

1.00 2.00 0.035 0.015 
9.00~ 17.00~ 

Nb: SC~ 1.10 
0.10 12.00 19.00 

19 015Cr20Ni 18Mo6CuN S31252 0.020 0.80 1.00 0.030 0.010 
17.50~ 19.50~ 6.00~ N: 0.18~ 0.22 

18.50 20.50 6.50 Cu: 0.50~ 1.00 

20 022Cr21Ni25Mo7N S38367 0.030 1.00 2.00 0.035 0.015 
23.50~ 20.00~ 6.00~ N: 0.18~ 0.25 
25.50 22.00 7.00 Cu: 罢王 0.75

21 015Cr21Ni26Mo5Cu2 S39042 0.020 1.00 2.00 0.030 0.015 
24.00~ 19.00~ 4.00~ Cu: 1.20~ 2.00 

26.00 21.00 5.00 N: 0.10 

铁素
22 06Crl3 Sll306 0.06 1.00 1.00 0.035 0.015 0.60 

11.50~ 
体型 13.50 

注 1 ：有些牌号的化学成分与参考标准及 OBIT 20878-2007 相比有变化。
注 2：表中所列成分除标明范围外，其余均为最大值。

6. 2 制造方法

6. 2. 1 钢的冶炼方法

钢应采用电弧炉加炉外精炼或转炉加炉外精炼、冶炼。经供需双方协商确定，并在合同中注明，

也可采用电渣重熔等其他更高要求的方法冶炼。
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6.2. 2 管子的制造方法

6.2. 2. 1 元缝管应采用冷拔（轧）方法制造。

6. 2.2. 2 焊接管应采用不添加填充金属的自动电熔焊接方法制造，焊接管在焊接之后及最终热处理之

前应对焊缝或整管进行冷变形加工。如采用激光焊接方法制造，焊接管可不进行冷变形加工。经供需双

方协商确定，并在合同中注明，可规定冷变形加工的方法以及最小变形量。

6. 3 交货状态

6. 3. 1 管子应经热处理，并酸洗后交货。凡经光亮热处理的管子，可不进行酸洗。 E 级、 I 级元

缝和焊接管的推荐热处理制度见表 2,T I 级无缝管的推荐热处理制度见表 3。经供需双方协商确定，

并在合同中注明，可采用表 2、表 3 推荐以外的热处理制度。

6. 3.2 根据需方要求，经供需双方协商确定，并在合同中注明，可对含 Ti 、 Nb 稳定化元素的钢管在

规定的固溶处理后进行稳定化热处理。稳定化热处理制度由供需双方协商确定。

表 2 E 级、 I 级无缝管和焊接管的推荐热处理制度、室温力学性能及密度

推荐热处理制度 室温力学性能

组织 序 统一数 抗拉强度
规定塑性

断后伸长
牌号 冷却 延伸强度 密度ρI ( kg/dm3) 

类型 号 字代号 加热温度／℃
方式

Rm瓜!lPa
Rpo.2瓜。a

率A/%

不小于

022Cr19Ni10 S30403 1 010~ 1150 480 175 40 7.90 

2 06Cr19Ni10 S30408 1 040~ 1 150 520 205 40 7.93 

3 07Cr19Ni10 S30409 1 040~ 1 150 520 205 40 7.90 

4 022Cr19Ni10N S30453 1 040~ 1 150 515 205 40 7.93 

5 06Cr19NilON S30458 1 040~ 1150 550 240 40 7.93 

6 06Cr25Ni20 S31008 1 040~ 1 150 520 205 40 7.98 

7 022Crl 7Ni12Mo2 S31603 1 010~ 1150 480 175 40 8.00 

8 06Crl 7Ni12Mo2 S31608 1 040~ 1150 520 205 40 8.00 

9 07Crl 7Ni12Mo2 S31609 1040~ 1 150 520 205 40 8.00 
奥 10 022Crl 7Ni12Mo2N S31653 1 040~ 1 150 515 205 40 8.04 
氏

体
11 06Crl 7Ni 12Mo2N S31658 1 040~ 1 150 急冷 550 240 40 8.00 

型 12 06Crl 7Ni12Mo2Ti S31668 1 000~ 1 100 530 205 40 7.90 

13 022Cr19Ni13Mo3 S31703 1 010~ 1 150 480 175 40 7.98 

14 06Cr19Ni13Mo3 S31708 1 040~ 1150 520 205 40 8.00 

15 06Cr18Ni11Ti S32168 920~ 1 100 520 205 40 8.03 

16 07Cr19Nil 1 Ti S32169 1100~ 1180 520 205 40 8.03 

17 06Cr18Ni11Nb S34778 980~ 1 150 520 205 40 8.03 

18 07Cr18Ni11Nb S34779 1100~ 1 180 520 205 40 8.03 

19 015Cr20Ni 18Mo6CuN S31252 ""1100 675 310 40 8.24 

20 022Cr21Ni25Mo7N S38367 ""1100 690 310 30 8.24 

21 015Cr21Ni26Mo5Cu2 S39042 1 065~ 1150 490 220 40 8.00 

铁素 750 空冷

体型
22 06Cr13 S11306 

缓冷
410 210 25 7.75 

800~ 900 
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表 3 T I 级无缝管的推荐热处理制度、室温力学性能及密度

推荐热处理制度 室植力学性能

组织 序 统一数 抗拉强度
规定塑性

断后伸长

类型 号
牌号

字代号 冷却 延伸强度
率A/%

密度 ρI ( kg/dm') 
加热温度／℃ Rm MPa 

Rp02/MPa 方式

不小于

1 022Cr19Ni10 S30403 1 010~ l 150 480~ 680 175 40 7.90 

2 06Cr19Ni10 S30408 1 040~ 1 150 520~ 700 205 40 7.93 

3 07Cr19Ni10 S30409 1 040~ 1 150 520~ 700 205 40 7.90 

4 022Cr19NilON S30453 1 040~ l 150 515 205 40 7.93 

5 06Cr19Ni10N S30458 1 040~ 1 150 550 240 40 7.93 

6 06Cr25Ni20 S31008 1 040~ 1 150 520 205 40 7.98 

7 022Crl 7Ni12Mo2 S31603 1 010~ l 150 480~ 690 175 40 8.00 

8 06Crl 7Ni12Mo2 S31608 1 040~ 1 150 520~ 710 205 40 8.00 

9 07Crl 7Ni12Mo2 S31609 1 040~ 1 150 520~ 690 205 40 8.00 

奥 10 022Crl 7Ni12Mo2N S31653 1 040~ 1 150 515 205 40 8.04 
氏

体
11 06Crl 7Ni12Mo2N S31658 1 040~ 1 150 J去＂＇当、〕．公、《 550 240 40 8.00 

型 12 06Crl 7Ni12Mo2Ti S31668 1 000~ l 100 530~ 730 205 40 7.90 

13 022Cr19Ni13Mo3 S31703 1 010~ 1 150 480 175 40 7.98 

14 06Cr19Ni13Mo3 S31708 1 040~ l 150 520 205 40 8.00 

15 06Cr18Nil 1Ti S32168 920~ 1 100 520~ 730 205 40 8.03 

16 07Cr19Nill Ti S32169 1 100~ l 180 520~ 710 205 40 8.03 

17 06Cr18Ni11Nb S34778 980卢~ 1 150 520~ 740 205 40 8.03 

18 07Crl8Nil1Nb S34779 1 100~ 1 180 520~ 710 205 40 8.03 

19 015Cr20Ni18Mo6CuN S31252 ;;:: 1 100 675 310 40 8.24 

20 022Cr21Ni25Mo7N S38367 ;;:: 1 100 690 310 30 8.24 

21 015Cr21Ni26孔fo5Cu2 S39042 1 065~ 1 150 490 220 40 8.00 

铁素 750 二汇去t二1、守元、

体型
22 06Cr13 811306 410 210 25 7.75 

800~ 900 缓冷

注：表中所列抗拉强度除标明范围外，其余均为最小值。

6.4 力学性能

6.4. 1 E 级、 I 级无缝管和焊接管的室温纵向力学性能应符合表 2 的规定， T I 级无缝管的室温纵

向力学性能应符合表 3 的规定。

6 ” 4. 2 根据需方要求，并在合同中注明，壁厚不小于 1.7mm 的管子可做布氏硬度或洛氏硬度或维

氏硬度试验，管子的硬度试验结果应符合表 4 的规定。

6.4. 3 根据需方要求，经供需双方协商确定，并在合同中注明试验温度和强度值，牌号为
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07Cr19Ni10 、 07Crl 7Ni12Mo2 、 07Cr19Nill Ti 和 07Cr18Ni11Nb 的管子可做高温规定塑性延伸强度

( Rpo.2 ） 试验。

组织类型

奥氏体型

铁素体型

6.5 工艺性能

6.5. 1 压扁

表 4 硬度

管子的牌号

022Cr19Ni10N 、 06Cr19Ni10N、

022Crl 7Ni12Mo2N 、 06Crl7Ni 12Mo2N 、

015Cr20Ni 18Mo6CuN 、 015Cr21Ni26Mo5Cu2 、

022Cr21Ni25Mo7N 

其他

06Cr13 

硬度

HBW HRB 

~217 ~95 

运 187 三三 90

运 183

壁厚不大于 lOmm 的管子应按 NB/T 47019.1一2021 中 7.4.1 的规定进行压扁试验。

6.5. 2 扩口

HV 

~220 

~200 

6.5.2. 1 壁厚不大于 lOmm 的无缝管应进行扩口试验。扩口试验的顶心锥度为 60。，扩口后试样的

外径扩口率应为：奥氏体型管子不小于 180毛，铁素体型管子不小于 15%。扩口试验后的试样不应出

现裂缝或裂口。

6.5. 2. 2 壁厚大于 2.0mm 的焊接管应进行扩口试验。扩口试验的顶心锥度为 60。，外径的扩口率

应不小于 20%，扩口试验后，试样不应出现裂缝或裂口。

6.5. 3 卷边

壁厚不大于 2.0mm 的焊接管应进行卷边试验。卷边宽度应不小于外径的 150忘，卷边试验后，试

样不应出现裂缝或裂口。

6.5.4 焊接接头反向弯曲

焊接管应进行焊接接头反向弯曲试验。从管子上截取一段长 lOOmm 的试样，沿距焊缝两侧成

90。角位置纵向剖开，并将试样展平。弯芯直径为 4倍试样厚度，弯曲时弯芯应紧靠并平行于外焊

缝，使焊缝处于最大弯曲点，弯曲角度为 180。。反向弯曲试验后，试样不应出现裂纹或焊接缺陷。

6.5. 5 展平

对于 SID~10%或 S~3.4mm 或 n-::::;,_9.5mm 的焊接管，应用展平试验代替 6.5.4 规定的焊接接头

反向弯曲试验。从管子上截取一段长 lOOmm 的试样，沿距焊缝两侧成 90。角位置纵向剖开，将试样

展开并压平，使焊缝处于试样中间。展平试验后，试样不应出现裂纹或焊接缺陷。

6.6 水压试验

6.6. 1 无缝管应逐根进行水压试验，水压试验应符合 NB/T 47019.1-2021 中 7.5 的规定，最大试

验压力不超过 20MPa，稳压时间不小于 10s。

6. 6.2 焊接管应逐根进行水压试验，水压试验应符合 NB/T 47019.1-2021 中 7.5 的规定，最大试

验压力不超过 lOMPa，稳压时间不小于 10s 。

6.6. 3 经供需双方协商确定，可用涡流检测代替水压试验。无缝管外径运25mm 的对比样管人工缺陷

为通孔直径 0.8mm，外径大于 25mm 的对比样管，人工缺陷和验收等级应符合 GB/T 7735-2016 中 E2H

级的规定。焊接管对比样管人工缺陷和验收等级应符合 GB厅 7735-2016 中 E3H 级的规定。
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6. 7 水下密封试验

6. 7. 1 经供需双方协商确定，外径不大于 50.Smm 的焊接管，可采用逐根水下气密性试验代替水压

试验。水下气密性试验压力应不小于 l.OMPa，试验介质为压缩空气。在试验压力下，焊接管应完全

浸入水中，稳压时间应不小于 10s，焊接管不应出现渗漏现象。

6. 7 ” 2 根据需方要求，经供需双方协商确定，并在合同中注明，可选用其他压力进行水下气密性试验。

6. 8 腐蚀试验

管子应按 GB/T 4334-2020 中方法 E 的规定进行晶间腐蚀试验，试验后试样不应出现晶间腐蚀

倾向。根据需方要求并在合同中注明，也可采用其他腐蚀试验方法。

6国 9 晶粒度

。7Crl9Nil0 、 07Crl7Nil2Mo2 、 07Crl 9Nil lTi 、 07Crl8Nil1Nb 牌号管子的晶粒度级别为 4级～7 级0

6. 10 无损检测

6. 10. 1 超声检测

6. 10. 1. 1 元缝管应逐根进行超声检测，对比样管纵向刻槽深度等级应符合 GB/T 5777-2019 中

U2 级的规定。

6.10.1.2 根据需方要求，经供需双方协商确定，并在合同中注明，超声波检测可采用其他验收等级0

6. 10. 2 涡流检测

6. 10. 2. 1 根据需方要求，经供需双方协商确定，并在合同中注明，无缝管可进行涡流检测，对比

样管人工缺陷和验收等级应符合 GB/T 7735-2016 中 E3H 级的规定。

6. 10. 2. 2 焊接管应逐根进行涡流检测，对比样管人工缺陷和验收等级应符合 GB/T 7735-2016 中

E3H 级的规定。

6. 10. 2. 3 根据需方要求，经供需双方协商确定，并在合同中注明，涡流检测可采用其他验收等级。

6. 11 表面质量

6. 11. 1 无缝管的内外表面不应有裂缝、折叠、轧折、离层和结疤。若有这些缺陷应清除，清除处

的实际壁厚应不小于壁厚允许的最小值，且清除处应圆滑过渡。不超过壁厚允许最小值的其他局部

缺陷允许存在。

6. 11. 2 焊接管的内外表面应光滑，不应有裂纹、折叠、扭曲、咬边、未焊透、焊缝内凹c 若有这

些缺陷应清除，清除处的实际壁厚应不小于壁厚允许的最小值，且清除处应圆滑过渡。不超过壁厚

允许最小值的其他局部缺陷允许存在。

6. 12 表面粗糙度

管子内外表面粗糙度 Ra 应符合 NB/T 47019.1-2021 中 7.11.4 的规定。

7 检验及试验方法

7. 1 管子的尺寸与外形应采用符合精度要求的量具逐根测量，并符合 NB/T 47019.1-2021 中 7.12

的规定。

7. 2 管子的内外表面应在充分照明条件下逐根目视检查。

7. 3 其他检验项目的取样和试验方法应符合表 5、表 6 的规定。

8 检验规则

8. 1 检查和验收

管子的检查和验收应由供方质量监督部门进行。
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8. 2 组批规则

管子按批进行检查和验收，同批应由同一牌号、同一炉号、同一规格、同一热处理制度（炉次）

的管子组成，无缝管及焊接管每批管子的数量应不超过如下规定：

a ）元缝管每批管子数量规定：

1 ）外径 D::::;;25mm: 400 根；

2 ）外径 D>25mm～5lmm: 200 根；

3 ）外径 D> 51mm，且壁厚 S：：：.三 3mm: 200 根；外径 D> 51mm，且壁厚 S> 3mm: 100 根。

b ）焊接管每批管子数量规定：

1 ）外径 D ：：：.三 40mm: 400 根；

2 ）外径 D>40mm～lOOmm: 200 根；

3 ）外径 D > lOOmm: 100 根。

8.3 取样数量

无缝管的检验和试验项目、取样数量应符合表 5 的规定。焊接管的检验和试验项目、取样数量

应符合表 6 的规定。

8.4 复验与判定规则

管子的复验与判定规则应符合 GB/T 2102 的规定。

表 5 无缝管检验和试验项目、试验方法和取样方法、取样数量一览表

序号 试验项目 试验和取样方法 取样数量

规定的检验与试验项目

化学成分 GB/T 223 、 GB/T 11170 每炉（罐） 1 个试样

2 室温拉伸 GB/T 228.1 、 GB/T 2975 每批 2 根管子各取 1 个试样

3 压扁试验 GB/T 246 每批 2根管子（扩口试验以外管子）各取 1 个试样

4 扩口试验 GB/T 242 每批 2 根管子（压扁试验以外管子）各取 1 个试样

5 腐蚀试验 GB/T 4334-2020 中方法 E 每批 2 根管子各取 1 个试样

6 晶粒度 GB/T 6394 每批 2 根管子各取 1 个试样

7 水压试验 GB/T 241 逐根

8 超声检测 GB/T 5777一－2019 逐根

9 尺寸检验 量具 逐根

10 粗糙度 粗糙度仪
外表面：每批 2 根管子各侧头、中、尾处
内表面：每批 2根管子各侧头、尾处

11 表面质量 目视 逐根

约定的检验与试验项目

1 成品分析 GB/T 223 、 GB/T 11170 每炉（罐） 1 个试样

2 硬度试验
GB/T 230.1 、 GB/T 231.1 、

每批 2 根管子各取 1 个试样
GB/T 4340.1 

3 涡流检测 GB/T 7735一－2016 逐根

4 高温拉伸 GB/T 228.2 、 GB/T 2975 每批 2 根管子各取 1 个试样
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表 6 焊接管检验和试验项目、试验和取样方法、取样数量一览表

序号 试验项目 试验和取样方法 取样数量

规定的检验与试验项目

1 化学成分 GB/T 223 、 GB/T 11170 每炉 1 个试样

2 室温拉伸 GB/T 228.1 、 GB/T 2975 每批 2 根管子各取 1 个试样

3 压扁试验 GB/T 246 每批 2 根管子（扩口试验以外管子）各取 1 个试样

4 扩口试验 GB/T 242 每批 2 根管子（压扁试验以外管子）各取 1 个试样

5 卷边试验 GB/T 245 每批 2 根管子（扩口试验以外管子）各取 l 个试样

6 
焊接接头反向

弯曲试验
NB/T 47019.1 每批 2 根管子（扩口试验以外管子）各取 1 个试样

7 展平试验 NB/T 47019.1 每批 2 根管子（扩口试验以外管子）各取 1 个试样

8 腐蚀试验 GB/T 4334-2020 中方法 E 每批 2 根管子各取 1 个试样

9 晶粒度 GB/T 6394 每批 2 根管子各取 1 个试样

10 水压试验 GB/T 241 逐根

11 涡流检测 GB/T 7735一－2016 逐根

12 尺寸检验 量具 逐根

13 表面质量 目视 逐根

约定的检验与试验项目

成品分析 GB/T 223 、 GB/T 11170 每炉 1 个试样

2 硬度试验
GB/T 230.1 、 GB/T 231.1 、

每批 2 根管子各取 1 个试样
GB/T 4340.1 

3 水下密封试验 NB/T 47019.1 逐根

4 高温拉伸 GB/T 228.2 、 GB/T 2975 每批 2 根管子各取 1 个试样

9 运输包装、标志和质量证明书

管子的运输包装、标志和质量证明书应符合 NB/T 47019.1-2021 中第 9 章的规定。
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附录 A

（资料性）

优级不锈钢的牌号和化学成分

优级不锈钢的化学成分应符合表 A.I 的规定。

表 A. 1 优级不锈钢的牌号和化学成分

化学成分（质量分数）

组织
序号 牌号

统一数
C I Si I Mn j 

类型 字代号
s 

Ni Cr 
不大于

022Cr19Ni10 S30403 0.030 0.75 2.00 0.030 0.005 
9.00~ 18.00~ 
12.00 20.00 

2 06Cr19Ni10 S30408 0.08 0.75 2.00 0.030 0.005 
8.00~ 18.00~ 
11.00 20.00 

3 07Cr19Ni10a S30409 0.04~－ 0.75 2.00 0.030 
8.00~ 18.00~ 

0.10 
0.005 

11.00 20.00 

4 022Crl9NilON S30453 0.030 0.75 2.00 0.030 0.005 
8.00~ 18.00~ 
11.00 20.00 

5 06Cr19Ni10N S30458 0.08 0.75 2.00 0.030 0.005 
8.00~ 18.00~ 
11.00 20.00 

6 06Cr25Ni20 S31008 0.08 1.50 2.00 0.030 0.005 
19.00~ 24.00~ 
22.00 26.00 

7 022Crl 7Ni12Mo2 S31603 0.030 0.75 2.00 0.030 0.005 
12.00r- 16.00~ 

14.00 18.00 

8 06Crl 7Ni12Mo2 S31608 0.08 0.75 2.00 0.030 0.005 
10.00~ 16.00~ 

14.00 18.50 

9 07Crl 7Ni12Mo2 a S31609 
0.04 

0.75 2.00 0.030 
11.00~ 16.00~ 

奥氏 0.10 
0.005 

14.00 18.00 

体型 10 022Crl 7Ni12Mo2N S31653 0.030 0.75 2.00 0.030 0.005 
10.00~ 16.00~ 

13.00 18.00 

11 06Crl 7Ni12Mo2N S31658 0.080 0.75 2.00 0.030 0.005 10.00~－ 16.00~ 
13.00 18.00 

12 06Crl 7Ni12Mo2Ti S31668 0.08 0.75 2.00 0.030 0.005 
10.00~ 16.00~ 

14.00 18.00 

13 022Cr19Ni13Mo3 S31703 0.030 0.75 2.00 O.o30 0.005 
11.00~ 18.00~ 

15.00 20.00 

14 06Cr19Ni13Mo3 S31708 0.08 0.75 2.00 0.030 0.005 
11.00~ 18.00~ 

15.00 20.00 

15 06Cr18Nil 1Ti a S32168 0.08 0.75 2.00 0.030 0.005 
9.00~ 17.00~ 
12.00 19.00 

16 07Crl 9Ni 11 Ti S32169 
0.04~ 

0.75 2.00 0.030 
9.00~ 17.00~ 

0.10 
0.005 

13.00 20.00 

17 06Cr18Ni11Nb" S34778 0.08 0.75 2.00 0.030 0.005 
9.00~ 17.00~ 
12.00 19.00 

18 07Crl 8Ni11Nb S34779 
0.04 

0.75 2.00 
9.00~ 17.00~ 

0.10 
0.030 0.005 

12.00 19.00 

90 

Mo 其他

N: 0.10~ 
0.16 

N: 0.10~ 
0.16 

2.00~ 
3.00 

2.00~ 
3.00 

2.00~ 
3.00 

2.00~ N: 0.10~ 
3.00 0.16 

2.00~ N: 0.10~ 
3.00 0.16 

2.00~ Ti: 5C~ 
3.00 0.70 

3.00~ 
4.00 

3.00~ 
4.00 

Ti: 5(C+N) 

0.70 

Ti: 4( C十N)

0.60 

Nb: lOC~ 
1.10 

Nb: 8C~ 
1.10 
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表 A. 1 （续）

化学成分（质量分数）

组织
序号 牌号

统一数

类型 字代号
c Si Mn p s 

Ni Cr Mo 其他
不大于

N: 0.18~ 

19 015Cr20Nil 8Mo6CuN S31252 0.020 0.80 1.00 0.030 0.005 
17.50~ 19.50~ 6.00~ 0.22 

18.50 20.50 6.50 Cu: 0.50~ 
1.00 

奥氏 N: 0.18~ 
体型 20 022Cr21Ni25Mo7N b S38367 0.030 1.00 2.00 0.030 0.005 

23.50~ 20.00~ 6.00~ 0.25 
25.50 22.00 7.00 

Cu：运0.75

Cu: 1.20~ 
21 015Cr21Ni26Mo5Cu2 S39042 0.020 0.75 2.00 0.030 0.005 

24.00~ 19.00~ 4.00~ 2.00 
26.00 21.00 5.00 

N: 0.10 

铁素
22 06Cr13 Sl 1306 0.06 1.00 1.00 0.030 0.005 0.60 

11.50~ 
体型 13.50 

注：表中所列成分除标明范围外．其余均为最大值。

a 表中牌号 07Cr19Ni10 、 07Crl 7Ni12Mo2 、 07Cr19Nill Ti 、 07Cr18Ni11Nb 中允许含有不大于 0.250毛的 Cu,

元铜含量控制要求的其他牌号允许含有不大于 0.5%的 Cu。

b 022Cr21Ni25Mo7N 牌号只涉及焊接管。
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