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本标准 NB/T 47019--2011 {锅炉、热交换器用管订货技术条件》 参照欧洲 EN、美国 ASME 和

日本 JIS 等标准，结合我国国家标准和行业标准，以及锅炉和热交换器制造企业的订货协议编制而

成。

本标准涵盖了锅炉、热交换器等承压设备中常用的钢管和有色金属管订货技术条件，主要分为

以下 8 个部分:

一一第 1 部分:通则;

一一第 2 部分:规定室温性能的非合金钢和合金钢;

一一第 3 部分:规定高温性能的非合金钢和合金钢;

一一第 4 部分:低温用低合金钢;

一一第 5 部分:不锈钢;

一一第 6 部分:铁素体/奥氏体型双相不锈钢;

一一第 7 部分:有色金属 铜和铜合金;

一一第 8 部分:有色金属 铁和铁合金。

本部分是 NB/T 47019--2011 的第 2 部分。

本部分与国内外标准相比，主要差异如下:

一一规定了管子的分类;

一一规定了采用连铸坯制造管子的钢必须经过炉外精炼;

一一 规定了连铸管坯的低倍组织要求;

一一增加了残余元素的限制;

增加了 09CrCuSb 管子耐腐蚀性能试验方法和要求;

一一增加了 08Cr2AIMo 管子应力腐蚀试验要求;

一一增加了双方约定检验项目的规定。

本部分由全国锅炉压力容器标准化技术委员会( SAC/TC 262 )提出并归口 。

本部分起草单位:甘肃蓝科石化高新装备股份有限公司、中国特种设备检测研究院 、 中国石化

工程建设公司 、 无锡市德瑞无缝钢管有限公司。

本部分起草人:张延丰、周文学 、 张显、张迎皑、 吴瑞林、朱巨贤 。

本部分由全国锅炉压力容器标准化技术委员会( SAC/TC 262 )负责解释。
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热交换器用管订货技术条件

规定室温性能的非合金钢和合金钢

锅炉、

第 2 部分:

.... 二

范围

本部分规定了满足室温性能要求的、由非含金和合金钢制造的、用于低压、中压锅炉和热交换

器等承压设备的无缝钢管的订货技术要求。

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。 凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本

文件。 凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB 150 压力容器

GB/T 222 钢的成品化学成分允许偏差

GB/T 223 (所有部分) 钢铁及合金化学分析方法

GB/T 226 钢的低倍组织及缺陷酸蚀检验法

GB/T 228 金属材料 室温拉伸试验方法

GB/T 241 金属管液压试验方法

GB/T 242 金属管扩口试验方法

GB/T 244 金属管弯曲试验方法

GB/T 245 金属管卷边试验方法

GB/T 246 金属管压扁试验方法

GB/T 1979 结构钢低倍组织缺陷评级图

GB/T 2102 钢管的验收 、 包装 、 标志和质量证明书

GB/T 2975 钢及钢产品 力学性能试验取样位置及试样制备

GB 3087 低中压锅炉用无缝钢管

GB/T 4336 碳素钢和中低合金钢 火花源原子发射光谱分析方法(常规法)

GB/T 5777 无缝钢管超声波探伤检验方法

GB 6479 高压化肥设备用无缝钢管

GB/T 7735 钢管涡流探伤检验方法

GB 9948 石油裂化用无缝钢管

GB/T 10561 钢中非金属夹杂物含量的测定一标准评级图显微检验法

GB/T 12606 钢管漏磁探伤方法

GB/T 17395 无缝钢管尺寸 、 外形、重量及允许偏差

GB/T 20066 钢和铁 化学成分测定用试样的取样和制样方法

NB/T47019.1 锅炉 、 热交换器用管订货技术条件 第 1 部分:通则

YB/T 4149 连铸圆管坯

优质碳素结构钢圆管坯

规范性引用文件2 
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3 一般要求

按本部分提供的管子，除应符合相应的国家标准规定外，还应符合 NB/T 47019.1 的要求。

按本部分订货时，应提供相应产品的技术标准号。

4 尺寸和外形

4 . 1 管子的外径和壁厚应符合 GB/T 17395 的规定 。

4 . 2 根据买方要求，买卖双方协商，可供应其他外径和壁厚的管子。

4. 3 管子尺寸、外形的允许偏差应符合 NB/T 47019.1的要求 。

5 技术要求

5. 1 牌号和化学成分

钢的牌号和化学成分(熔炼分析)应符合表 1 的规定。

当买方在合同中有要求时，制造商还应提供钢管的成品化学分析凸 成品钢管化学成分的允许偏

差应符合 GB/T 222 的规定。

5. 2 制造方法

5.2.1 钢应采用电炉加炉外精炼或氧气转炉加炉外精炼冶炼。

5 . 2.2 管坯可采用连铸、模铸或热轧(锻)方法制造。

连铸管坯应符合 YB/T 4149 的规定，其中低倍组织缺陷中心裂纹 、 中间裂纹 、 皮下裂纹和皮下

气泡的级别应分别不大于 1 级;热轧(锻)管坯应符合 YB/T 5222 的规定;模铸管坯(钢链)可参

照热轧(锻)管坯的规定执行。

5 . 2.3 钢管按买方合同要求，采用热轧(挤压、热扩)和冷拔(轧)无缝方法制造。

表 1 钢的牌号和化学成分

化学成分，%

序号 材料牌号 引用标准 P S 
C Mn Si Cr Mo Ni A1 Cu Sb 

, 不大于

10 GB 3087 0.07 - 0.35 - 0.17 - 0.030 0.020 
GB 6479 

0.13 0.65 0.37 

2 20 GB 9948 0.17 - 0.35 - 0.17 -
0.030 0.020 

0.23 0.65 0.37 

3 16Mn GB 6479 
0.12 - 1.20 - 0.20 -

0.030 0.020 
0.20 1.60 0.60 

4 09CrCuSb 
GB 150 ~0.12 

0.35 - 0.20- 0.70 - 0.25 - 0.04-
0.030 0.020 

(ND 钢) 0.65 0.40 1. 10 0.45 0.10 

5 08Cr2A1Mo GB 150 
0.05 - 0.20 时 0.15 - 2.00 - 0.30 - 0.30 -

0.025 0.015 
0.10 0.50 0.40 2.50 0.40 0.70 

6 12CrMo 
GB 6479 0.08 - 0.40 - 0.17 - 0.40- 0.40-

0.030 0.020 
GB 9948 0.15 0.70 0.37 0.70 0.55 

7 15CrMo GB 6479 0.12 - 0.40- 0.17 - 0.80 - 0.40-
0.030 0.020 

GB 9948 0.18 0.70 0.37 1. 10 0.55 

8 12Cr2Mo GB 6479 0.80 - 0.40-
三0. 50

2.00 - 0.90 -
0.030 0.020 

0.15 0.70 2.50 1.20 

9 1Cr5Mo GB 6479 
运 0 . 15 三三 0 . 60 ~0.50 

4.00 - 0.45-
军军 0.60 0.030 0.020 

GB 9948 6.00 0.60 

注:残余元素含量要求 Cu ~ 0.20% , Cr运 0.25% ， Ni~三 0 .25% ， V运 0 .08% ， Moζ0.15% 。
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5. 3 交货状态

钢管应按表 2 规定的热处理制度进行热处理后交货。钢管的热处理制度填写在质量证明书中 。

表 2 钢管的热处理制度

序号 材料牌号 热处理制度

10 正火，热轧(挤压)管子的终轧温度不小于钢的 Ar3 时，可以热轧状态代替正火

2 20 正火，热轧(挤压)管子的终轧温度不小于钢的 Ar3 时，可以热轧状态代替正火

3 16Mn 正火，热轧(挤压)管子的终轧温度不小于钢的 Ar3 时，可以热轧状态代替正火

09CrCuSb 
正火4 

(ND 铜)

5 08Cr2Al扣{o 正火+回火(回火温度不低于 680 'C)

6 12CrMo 900 "C - 930 'C正火， 670'C - 720'C 回火

7 15CrMo 930'C - 960"C正火， 680'C - 720'C 回火

8 12Cr2Mo 
900'C - 960'C正火， 700'C - 750'C 回火

也可以先加热至 900'C - 960'C ，炉冷至 700'C ，保温 1h 以上，空冷

9 1Cr5Mo 退火

5 . 4 力学性能

钢管的室温纵向力学性能应符合表 3 的规定。

表 3 铜管的室温纵向力学性能

力学性能

下屈服强度或规定非比例
断后伸长率 A 冲击吸收能量 K问序号 材料牌号

抗拉强度 Rm 延伸强度 R.L或 R间 2 % J 
MPa MPa 

不小于

10 335 - 475 205 24 

2 20 410-550 245 24 39 

3 16Mn 490 - 670 320 21 47 

4 
09CrCuSb 
( ND 钢 )

390 - 550 245 25 

5 08Cr2AIMo 400 - 540 250 25 

6 12CrMo 410-560 205 21 55 

7 15CrMo 440 - 640 235 21 47 

8 12Cr2Mo 450 - 600 280 20 38 

9 ICr5Mo 主 390 195 22 92 

5. 5 工艺性能

5.5 . 1 斥扁试验

21 
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除 1Cr5Mo 外，外径大于 22mm 至 400mm，且壁厚不大于 10mm 的钢管应进行压扁试验。 压扁

试验时，试样应一直压到平板间距离小于 H值。压扁试验后试样上不得出现裂缝和裂口。

5. 5. 2 扩口试验

买方有要求时，壁厚不大于 8mm 的钢管可进行扩口试验。 扩口后的试样不允许出现裂缝或裂

口 。

5.5. 3 卷边试验

买方要求用卷边试验代替扩口试验时，钢管壁厚(实际平均壁厚)小于外径的 10%时可进行卷

边试验;钢管壁厚(实际平均壁厚)大于等于外径的 10%时，不要求进行卷边试验。卷边后在试样

卷边处不得出现裂缝或裂口 。

5. 5.4 整管弯曲试验

外径不大于 22mm 的 10 和 20 钢管应进行整管弯曲试验。 弯曲试验后弯曲处不得出现裂缝或裂

口 。

5. 6 水压试验

5.6 . 1 钢管应逐根进行水压试验。

5. 6.2 除合同规定外，制造商可以采用涡流探伤代替水压试验。买卖双方协商也可采用漏磁探伤

代替水压试验。

5. 6. 3 采用涡流探伤时，对比样管人工缺陷和验收等级应符合 GB/T 7735 的 A 级规定。 用漏磁探

伤时，对比样管人工缺陷和验收等级应符合 GB/T 12606 中 N12 .5 的规定。

5. 7 低倍检验

采用钢链直接轧制的钢管应做低倍检验，钢管横截面酸浸试片不得有目视可见的白点 、 夹杂 、

翻皮、分层和皮下气泡。

5. 8 非金属夹杂物检验

用连铸坯或钢链直接轧制的钢管应做非金属夹杂物检验，钢管的非金属夹杂物按 GB/T 10561 

中的 A 法和 JK 法标准评级图评级， A、 B 、 C 、 D 各类夹杂物按最严重者评定，级别应各不大于 2.5

级 。

5. 9 无损检测

5. 9. 1 钢管应逐根进行超声波探伤检测，对比样管纵向刻槽深度等级应符合 GB/T 5777 中 L2 . 5 级

的规定。

5. 9. 2 经双方协商，可增做其他无损检验。

5. 10 耐腐蚀性能试验

09CrCuSb 钢管应进行耐腐蚀性能试验。每批在 2 根钢管上各取一个长 10mm 的管子试样，在

质量分数浓度为 50%的 H2S04 溶液中、 70'C :t 2'C 的恒温条件下浸泡 24h 后，计算 2 个试样的腐蚀

速率平均值应不大于 80g/m2'h 或 140gh.n2 'h 。 具体指标由双方协商并在订货合同中注明 。

5. 11 应力腐蚀试验

经买方要求并在合同中注明， 08Cr2AIMo 管子可进行应力腐蚀试验。 应力腐蚀试验方法和合格

指标由双方协商。

6 试验方法

6. 1 管子的尺寸与外形应采用符合精度要求的量具逐根测量。

22 
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管子的内外表面质量应逐根目视检查。6. 2 

检查和验收

管子的检查和验收应由制造商的质量部门进行。

组批规则

管子按批进行检查和验收，每批应由同一牌号、同一炉号、同一规格、同一热处理规范的管子

组成，每批管子的数量应符合相应产品的冶金标准规定。

7.3 取样数量

管子的检验和试验项目 、 取样数量应符合表 4 的规定。

复验与判定规则

管子的复验与判定规则应符合 GB/T 2102 的规定。

检验规则7 

7. 1 

7. 2 

7.4 

检验和试验项目、试验和取样方法、取样数量一览表

序号 试验项目 试验和取样方法 取样数量

规定的检验与试验项目

熔炼分析 GB/T 223 、 GB/T 4336 、 GB/T 20066 每炉 l 个试样

2 室温拉伸 GB/T 228 、 GB/T 2975 每批两根铜管各取 1 个试样

3 压扁试验 GB/T 246 、 GB/T 2975 每批两根铜管各取 1 个试样

4 整管弯曲试验 GB/T244 、 GB/T 2975 每批两根钢管各取 1 个试样

5 水压试验 GB/T 241 逐根

6 低倍检验 GBIT226 、 GBIT 1979 每批两根铜管各取 1 个试样

7 非金属夹杂物 GB/T 10561 每批两根铜管各取 1 个试样

8 超声波探伤 GB/T 5777 逐根

9 耐腐蚀性能试验 第 5.10 条 每批三根铜管各取 1 个试样为一组

10 尺寸检验 量具 逐根

11 表面质量 目视 逐根

约定的检验与试验项目

成品分析 GB/T 223 、 GBIT 4336 、 GBIT 20066 每炉 l 个试样

2 扩口试验 GB/T 242 每批两根钢管(压扁试验以外钢管)各取 1 个试样 ! 

3 卷边试验 GB/T 245 每批两根铜管各取 1 个试样

4 涡流探伤 GB/T 7735 逐根

5 漏磁探伤 GB/T 12606 逐根

6 应力腐蚀试验 双方协商 双方协商
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8 包装、标志和质量证明书

管子的包装、 标志和质量证明书应符合 GB/T 2102 规定 。
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