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本文件按照 GB/T 1 ~ 1-2020<<标准化工作导则 第 1 部分:标准化士件的结构和起草规则》的规定

起草 。

本文件代替 GB/T 3087-20'0 8<<低中压锅炉用无撞铜管 )) ，与 GB/丁 3087-2008 相比 p 除结构调整

及辑辑性改动外，主要技术变化如下 z

a) 事改了规范性引用文件(见第 2 章~ ，2008 年版的第 2 章h

b) 增加了"术语和定义"一章(见第 3 章) ; 

c) 更改丁玲拔(轧)铜管的外径尤许偏差(见 5 . 2 ..1 ， 2008 年j挠的 4 ，. 2 . 1 )画

d) 更改了热轧(扩〉钢管的壁厚允许偏差(见 5 . 2 .， 2 ， 2008 年版的 4 . 2 . 2) ; 

U 更改了玲拔(轧)铜管的壁厚允许偏差(见 52. 3 ， 2008 年陋的 442 〉 -

f) J!改了通常长度班回(见 5 . 3 ~1 ， 2008 年版的14 . 3 . 1) ;

g) 更改了定尺长度的允许偏差i (见 5 . 3..2 ，， 20.0 8 年版的 4.3.Dp

h) 删除了管端切斜示意固(见 2008 脏的 4.6 .1 ) ; 

i) 更改了钢的化学成分(见 '6. 1.1 ， 2008 年脏的 5.1. 2) ; 

j) 更改了管坯的制造方法(见 ι2.2 ，. 2008 年版的 5 . 2 . 2) ; 

k) 更改了钢管的制造方法?删除了热扩钢管的定义(见 6.2 . 3 ， 2008 年版的 51Jh

u 更改了热轧(扩)钢管的交货枕态(见 6 . 3 ，. 1 、 6， .， 3 . 2 ， 2008 年版的 5 ，.， 3 .] )' ;, 

ßl) 更改了压嗣同验要求(见 l白 . 5 .1 ， 2008 年脏的 5.5 . 1) ，;

11) 更改了扩口试验要求(见 6 . 5 . 2 ， 2008 年版的 5 . 5 . 2) ': 

。) 更改了电磁检跚代替幢压试验的规定(见 6，. 6" ， 20随年版的 5 . 6) ,; 

p) 更改了超声检测的规定(见 6 . 9 ， 2008 年脏的 5.9) ; 

q) 删除了组批规则中井批规定(见 2008 年版的 7 . ，2 .的 。

膏、注意本文件的某些内容可能带及专利 。 本文件的发布机构不承担识别专利的责任 。

本文件由中国钢棋工业协会提出 。

本文件由全国钢标准化技术委员会(S.A..C/τC 183) 归口 。

本文件起草单位 z鞍钢雕价有限公司、衡阳华菱铜管有限公司 、黄石市产品质量监督检验所 、陆船语言

锅炉厂有限责任公司、东方电气集团东方锅炉股价有限公司飞酣江泰富无疆铜管有限公司、靖证特殊钢

有限公司 、林州凤宝管业有限公司 、德新铜管(中国)有限公司 、内蒙古包铜铜联股价有限公司 、江阴华润

制钢有限公司、捕证伦宝金属管业有限公司、山东汇通工业制造有限公司飞京铀建11:特殊钢有限公司、袖

金工业信息标准研究院 口

本文件主要起草人 z 朴志民、瞿利平、肖松良、成志敏、夏良伟飞榻小 )11 、 毛飞、李飞 、李静敏、陈冬 、

*永 |峰飞顾王萍、郑忠财、刘连会、冷永器、李应雄、周革敏、李 :洁、梁宝琦 ~~jt勇、罗海炯飞冯光体、常宏伟飞

李句 。

本文件于 19 8.2 年首眈发布， 1999 年第一次修订，， 2008 年第二次悔订，本改为第三快修订。
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fE申压锅炉用无缝钢管

1 范围

本文件规定了低中压锅炉用无缝钢管L的订货内容、尺寸、外%、重量及允许偏差飞技术要求 、试验方

法 、检验规则 、包装、标志和质量证明书 由

本文件适用于制造低压租中压锅炉用优质服素结构钢无罐铜管〈以下简称"钢管勺，真他管道用无

提钢管可参照本文件执行。

2 规拮性言|用立件

下列文件中的内容通过文中的规革性引用而构成本文件必不可少的条款 。 其中 p tt 日期的引用

件，但该日期对应的版本适用于本文件 a不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单〉适用于

本文件口

GBj丁 222 钢的成品化学成分fty午偏i差

GB/丁 223 ，. 5 铜钱酸榕硅租金硅含量的测定 还原型硅锢酸盐分:16:16度怯

咀/丁 223 . 12 钢快及含金化学分析方法 硫酸嗣分离-二苯眼酸二脚光度法测定锦芒

GBj T 223 ,. 19 钢性及含金化学分析7日-怯 新1[t同灵-三氧甲:随萃1I~光度法测定铜

GB/丁 22 3，..23 钢铁及合金 锦含量的刚走 丁工酣肝分光光皮佳

B/丁 22 3... 37 钢快及合金 氮含量的测定 蒸榴分离tíE酣蓝分光光度法

GB/丁 223唱 59 钢性及含金 磷含量的测定 如磷锢蓝分光光度法和锦磷相蓝分光光1主法

GB/丁 223 ， 63 惘快及含金 锚含量的测定 商确酸铀(梆)分光光皮法

GB/丁 223 ，.，8 5 钢提及含金 疏含量的测定 感应炉燃;悻后红外服收法

iB/丁 223 ，. 8 ，6 铜钱及合金 总踹含量的制定 感应炉燃烧后红外吸收法

在 ;B/丁 2 .26 钢的f~倍组辈R及缺陷酸恤检验浩

GB/丁 22 8，. 1 金属材料拉伸试验结 1 部分 :室温试验方法

GB/丁 22811 金属材料拉仰试验结 2 部分 1: 高温试验方t

GB/丁 241 金属管 掖压试验方法

L:B/τ 242 金属管 扩口试验方怯

曰/丁 244 金属材料管弯曲试验方法

B/丁 246 金属材料管压扁试验方法

‘ ，B/丁 2102 铜管的验收 、包装 、际志和质量证明书

;B/ T 2975 钢及钢产品 力学性能试验取样位置及试样制备

GB/丁 L1336 眼素钢和l中低合金钢 多元素含量的测定 火花放电原子发射光谱法(常规怯 B

GB/丁 577 7-2019 元辑和焊接〔埋弧悍陈外)铜管纵向和/或横向棋欠的全圃周自动超声检削

GB/丁 17395 无缝钢管尺寸、抖形、重量及允许偏缸

GB/丁 20'066 钢和敏 化学成分测定用i式样的取样和制样方法

GB/丁 20123 铜棋 总础硫含量的测定 高颇感应炉燃烧后红外眼!拉法(常规方法)

1 



GBjT 3087~2022 

回 日jT 20124 钢棋 氮含量的制定 惰性气体悟融热导法(常规方法〉

GB/ T 30062 铜管术语

GB j T 40080 铜管无损检测 用于确认元辑和焊接铜管(埋班悍除外)水压西实性的自动电磁检

测方法

YB/ T 4149 连恃圃管主

YB/ T 5222 优质酿素结构钢热轧和l锻制回营坯

3 术语和E主义

GBj T 300 62 界定的术语相走义适用于本文件。

4 订货内睿

按本文件订购铜管的合同班订单应包括下列内睿 z

a) 本文件编号 ;

b) 产品名称 ，

> 钢的牌号 p

> 尺寸规格 ;

时 订购的数量(总重量~总长度) ; 

f) 交货壮志 ;

g)' 特殊要求 。

5, 尺寸 、外形、重量及允许偏差

5,. 1 外程和壁 j事

铜管的公称外在( D) 租公称壁厚 (S) 应付合 GBj丁 1739 5 ;的规定。根据需方要求 ， 经快需政方协

「 ， 可供应 GB/τ173 '95 规定以外尺寸的铜管 。

5'.2 外程和壁厚的允许偏差

5'.2. 1 铜管的外径允许偏差应特合表 l 的规足 。

表 1 铜管的卧在允许偏差

单位为 主量来

制造方式 允许嗣差

热轧(扩)铜管 土 l 对D 或 土0.. 50 噜取其中较大者

f令拔叶l)铜管 士0.7 5 % 口或士OJ白，取其中较大者

S.2.2 热轧(扩)铜管的壁厚允许偏差应符合表 2 的规定 口

2 
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表 2 热轧(扩 )铜管壁厚先许偏差

制造方式 外f圭 I nlm S ID 允许偏差/mlll

S;; I02 士 12 . 5% 5 ~ +0.4 0 ，取其中较大者

~O圄05 + 15 ，% S 或 +0 .40 ，取其中较大者

热轧钢管 >0.,05----0.10 +12.5% S ~+0.40 ，取其中较大者>102 

> 0.10 +12 ， 5 % 月
-IO% S 

热扩铜管 所有现格l 十 175%5
-12-5%S 

5E2,.3 降拔呻L)制臂的壁厚允许偏差应持台表 3 的规走 。

表 3 ì守瞌(轧 )铜管壁厚允许偏差

单位为毫未

制造方式 壁厚 允许偏差

ζ3 +12 ，. 5% S 或 +0. 血，取其中较大者

持拔〈辛L)铜管 >3 ....._, 10 十 12 ， 5 % S 
_' 1oO % S 

> 10 士 10% 5

5.2.4 根据需方要求唱盘供需双方i办商，并在合同中注明，可供应表 L表 2 、表: 3 规定以夕1、尺寸允许偏差

的铜管 口

5.3 长度

5~3. 1 通常长度

铜管的通常长度为 4， 0'00 :mm---12 000 mm (l 经供需 ，J:J: 11"协商，井在合同中注明 p可供应通常长度

以外的铜管 目

5. 3..2 定尺长度和倍尺快，lt

5~ 3..2 画 1 根据需方要求，经供需现方协商曹井在合同中注明曹铜管可接定尺快度或倍尺长度交货 。

5.3,.2.2 铜管的定尺长度允许偏差应持合下述规注 :

的 Ð~l 5 9 mnl 时， +lf mm ·

,) Ð > 1.59 HlLm 时曹 十T HIm Q

5‘ 31.3 倍尺长度每个切口应按下述规定留出余亘 z

a) Ð~ 1.5 9 nllm 时曹， 5 mm ,-.._, l O mm; 

b) D > 1.59' mm 时， lOmnî ---15 m 'm ó 

5.4 弯曲度

5止 1 铜管的每*弯曲度应在f告表 4 的规定 。

5.4,.2 铜管的全长弯曲度应不大于铜管位度的队15% 曹且不大于 12 mm o 

3 
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表 4 铜管的每来弯曲匿

规格

每来弯曲度
外在 壁厚

mm/ rn 
m口1 盯1m

~15 ~l咂 5

<351 >15 ~30 -< 2.0 

>30 
ζ3.0 

主?;.35 1 所有规描

5， 画 5 不圄度和暨厚不均

根据需方要求 ，经供需政方 i办商量井在合同中注明 智 钢管的不困度和壁厚不均应分别不超过外径;f1l

飞岸公主的 80% 。

5,.6 端盐外形

5， 画 6. 1 公称外径不大于 60 mm 的铜管，管端切刺应不超过 1. 5 nlm ;公称外在大于 6， 0 n1m 的铜管 ， 管端

切制应不超过铜管公辑:外径的 2 画5% ，且不超过 6 nlm Q 

5,.6.2 管端切 口毛刺应予清除 。

51 ， 7 重

5,.7. 1 铜管按实际重量交货 ，亦可按理论重量交货 。 铜管理论重量的计算按 GB/丁 17395 的规定 ， 钢的

密度按 7 . 85 kg/ dn13 
Q 

s画 7. ，2 根据需方要求，提供需XR方协商 ，并在合同中注明 ，交货铜管的实际重量与理论重量的偏差应特

"如下规定 z

aJ 单支铜管 z 土 1 0 % ; 

b) 每批最小为 10 t 的钢管 t 土 7. 5 归自

6 技术要求

丘 1 铜的牌号和化学成卦

6. 1. 1 钢的牌号和化学戚分(熔蝉成分)应持台表 5 的规走口

囊 5 钢的牌号和化学成卦

化学成分(质量分散 ) M 1% 
牌号

C Si Mll P S Cr Ni Cu 

10 0 ,.07-0.13 。 . ] 7 -.... 口 . 37 。 由 35--0 .fì 5 40由025 ~O渝。20 ~0. l5 40幅 30 40.20 

20 0 ,.17 -0.2.3 。 . ]7 ---0 . 37 。 . 35---0 . 65 主三。由 02 .5 ~0.020 =S; 0.2.5 主主0 . 30 ~0 . 20 

II 氧气转炉 f白炼的钢中氨含量(质量分散 )J蛮不大于0.. 008% (J 供方能保证合格时，可不做分析 。
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6. 1..2 当需方要求做成品分析时，应在合同中注明 。 成晶钢管的化学成分允许偏差应符合 GB/T 222 

的规定 。

6.2 制造方法

6.2~ 1 钢的宿悻方语

钢应采用电弧~I加炉外精悔或氧气转炉加如~外精;陈方法冶炼 。 经供需x.1方胁商 J中在合同中在明

可呆用较高要求的其他冶炼方法制造。 市方指定冶炼方法时 F应在合同中在明 。

丘2~2 管坯的制造方法

管坯可采用连铸 、模恃或热轧(锻)方法制造 。 连铸管坯应符合 YB/T' 4 1 4'9的规定;热轧(锻)管二

应符合 YB/T 5 222 的规定 s模悻管坯可参照热轧(锻〉管坯的规定执行 。

6.2.3 钢管的制造方法

钢管应采用热轧(扩〉或暗搜(轧〉无捷方浩制造 。 需方指定铜管制造方法时 F应在合同中注明 白

6~3 茸货;伏击

6.3 ,. 1 热轧(扩)铜管应以热轧〈扩〉或正火状态变货 。

ι 3..2 以热轧(扩)状态交货时 F 铜管的终轧(扩〕由度应不低于相变临界温度 (A r:~ ) D

丘 3 ，.3 以正;k状态交货at ，对于她轧(扩)铜管， 当其接轧(扩〉温度不低于相变 Ij自界温度 ( ，A r:~ )且铜管是

握过空冷时 F则应认为铜管是;经过正火的 。

6.3 ,.4 降拔(轧)钢管应U正火状态交货 白

6~4 力学性能

6.4. 1 室温拉伸

交货状态铜管的室温撒向拉(申性能应持台表 6 的规定 。

表 6 铜管的力学性能

下屈服强度 (Rd， ) 

牌号
抗拉强度 CR m } MPa 

断后{申长率 (A )

% 
MPa 5 < 16 mUl 5 > 16 mm 

不小于

10 3,35-4 75 2:.05 195 24 

20 410- 550 2:45 235 20 

6~4.，2 盲温拉伸

6A2.1 当需方在合同中在明铜管用于中压锅炉过热蒸商管时?铜管的高血规定塑性延仲强度 (R ν1) . 2 ) 

应持合表 7 的规定啻供方能保证时矗可不做检验 田

6A.2.2 根据需方要求，是供需班方协商 F井在合同中注明试验温度 F铜管应做高温撒向拉伸试验 ，其对
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应温度下的高温规定塑性延伸强度 (R' po.z )应持台表 7 的规定 。

表 7 铜管在商iE下的现定盟性延伸强度

规定塑性旺仲强度 (R川)最小值

如1Pa

牌号 试J佯壮态
试验瘟度

200 ~ 250 ðC 300 L .'3 50 t; 400 t' 1, 50 L: 

110 165 l 45 l 22 1] ] ],09 107 
交货状态

20 188 170 149' 137 134 132 

6.5, 工艺'匪雕

6.5. 1 压扁

6.5 ,. L 1 对于外径大于 22 mm ,--., 600 n1m ;. 且壁厚不大于 10 tnm 的铜管应进行压扁试验 。 压扁民验阿

平报问距(.fI ) 按公式门)计算。压扁试验后 F试样不应出现裂峰就型口 。

):~中 z

日 = 〔 1 + α)S
a ι S /D 

H 一一两平板间距 ，单位为毫米(mm) ; 

一一铜管公称壁厚 ，单位为毫米(mm) ; 

D 一←铜管公林外枉 ，单位为毫米(mm卜

E 一一单位长度变形系数，0. 0'8 ; 当 S I口~O嘈 12 5 时为 O~07 Q 

1 唱 .' ( 1 ) 

6.5 ,., 1 ~， 2 当 S /D>O.l 时，试样 B 点钟(属)和 12 点钟(顶)位置处内表面的裂拉可不作为压扁试验合格

与否的判定依据 口

6.5,.2 扩口

根据需方要求 F 经供需豆豆方协商 ，并在合同中注明?对于壁厚不大于 10 U101.的铜管可做扩口试验 口

扩 口试验]页芯角度为 60
0

， tf- 口后试样的外桂扩口率应符合表 8 的规定 F 扩 口后试样不应出现裂罐或

裂口 。

表自 铜管外徨扩口率

铜管外挂扩口率/问

牌号 内任/升任

-<0.6 〉队 6---..0 . 8 〉口 . 8

10 ]2 l5 19 

20 ]0 l2 17 

6 画 5.3 弯曲

排怪不大于 22' nlm 的铜管应做弯曲试验 F弯曲角度为 90
0

，弯模半径为钢管外植的 6 倍，试样弯曲

自
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6. ,6 罹压
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6~6. 1 铜管应运根进行被压试验 口 试验压力按式 (2)计算，牌号为凹的铜管;最大试验压力为7 ，.， 0 MPa 

牌号为 20 的铜管最大试验压力为 10唱。 MPa g 在试验压力下宇稳压时间应不少于 5 S " 铜管不应出现棒

漏现象 。

P 二 2SR /D ... ( 2 ) 

式中 z

P 一一试验压力?单位为削l自 (MPa) ，当 P' < 7 MPa 时，幢约至最接近的队 5 MPa; 当 P 二日 N]Fa

时，悔的至最接近的 1 MPa; 

"一一钢管的公称壁厚，单位为毫未(mn1 ) ，;'

R 一一克许应力，取规定下屈服强度的 60% ，单位为拖Ip自 (MPa) ; 

l 一-铜管的公称外径，单位为毫米(mnl) 0 

6且 .2 供方可来用 GB/T 4.0080 规定的自动电磁检测代替蔽压试验 。

6.7 11t， 1;啬

王用钢键直接轧制的钢管应进行低倍检验 。 铜管低倍检验横截面酸搜试片上不应有白点、夹杂 、皮

气 f且可翻皮和分居 9

6.8 襄面质

丘日~ 1 铜管的内排表团不应有梨辑、忻叠、结砸、车L折和离层 。 上述缺陷应完全清除曹清除深度应不跑

过公柏:壁厚的 10% ，清理扯的实际壁厚应不小于壁厚允许的最小值?清除部位应圆滑过捷 口

6. 8..2 铜管内判、表团直道(含非尖辄芯棒擦伤)深度应持台如下规宣 z

a) 对于冷拨(轧〉钢管 z不大于壁厚的 4 % ;且不超过 0 . 3 lnm; 

b) 对于热轧(扩〉铜管 z不大于壁厚的 5% 暨且不超过 0 . 5 mm 口

6.8.3 不扭过壁厚下偏差的其他局部棋欠允许存在 口

6~ '9 超声撞测

根据需方要求，经供需 X~方 i舟商争并在合同中注明争铜管可进行超声检测，验收等级应符合

-B/T5777-2019 中 U2 ，.， 5 的规正 口

7 试验方法

7. 1 铜管化学成分分析的取样应遵守 G，B/丁 20.0阔的规定 。 化学成分分析通常遵守 GB/丁 4336

GB/丁 20123 、 GB/τ20124 或其他通用方法的规定， 仲裁时应遵守 GB/T 223.5-., 'GB/ T 223 .. 四、

GB/丁 223.19 、 GB/T 223 . 23 可 GB/丁 223砸 37 、 GB/丁 223喧， 5 9 、 GBj 'T 223.6，，3 、 GB/T 223 画 8 5 、 GB/T 223 画 86

的规定 。

7~2 铜管的尺寸和外形应采用持台精度要求的量具逗根则亘 E

7~3 铜管的内外表团应在充分照明条件下连根目视幢查 。

7.4 铜管其他检验项目的取样方浩和试验方法应怦合表 9 的规定 。
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表 9 铜管幢幢项圄的取样数量 、取样方法和试瞌方浩

序号 位验项目 取样数量 取样方法 试验方浩

化学成分 每炉取 1 个试样 GH/ T 20066 7.1 

2 室1辄拉伸 每批在两根铜管上各取 1 个 i式样 GB/ T 2975 GBIτ 228.1 

3 高撞瓦拉伸 每批在两根铜管上各取， 1 个试样 GB/ T 2975 GB/τ ，228.2 

4 压扁 每批在两根钢管上各取 1 个试样 GBj T 246 GB/ T 246 

:J 扩口 每批在阿根铜管上各取 1 个试样 GBj T 242 GB/丁 ，24 2

6 弯曲 每批在阿根铜管上各取 1 个试样 GBj T 24 4. GB/ T 244 

7 擅压 远根 GB/ T 21,] 

8 电髓检测 遥相 GBj T 40080 

9 低f者 每批在四根铜管上各取 1 个试样 GB/ T 226 GB/ T 226 

10 随声检测 理根 一 GBt r 5777- 2019 

8 检验规则

且 1 检查和验收

铜管的检查和验收由供方技术质量监督部门进行q

8.2 组批规则

8.2. 1 铜管应按批进行检查和验收 。

8.2.2 若铜管在切成单根后不再进行热处理誓则此一根管坯轧制的铜管截取的所有管段都应视为

根 。

8.2.3 每批铜管应由同一牌号、同一妒号 、 同一规格和|司一热处理制度(妒眈)的钢管理战。每批钢品

的数量应不超过如下规定 z

a) 外径不大于 7ß mm 且壁厚不大于 3 Inm ，: 400 根 ;

b ) 外径大于 35 1 mm :， 50 根 ;

c) 其他尺寸 : 200 棋 。

8 画 3 取样数

每批铜管各项检验的取样数量应怦合表 9 的规阻 。

8.4 重验与判定规则

铜管的复验与判定规则应秤台 G'B/丁 2 1 02 的规定口

8 



Gß/T 30a7~'2'022 

9 包装、标志和质量证明书

钢管的包装 、标志和质量证明书应符合 GBI丁 2102 的规定 。

9 
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